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随着工农业的发展
，
人 口的不断增长

，
在一些地区使垦殖度增大

，
森林覆盖度减少

，
水

土流失加重
，
生态环境恶化

。
因此

，
如何使国土资源利用既能满足国民经济发展的需要

，

又能达到一个好的生态平衡
，

并能随时掌握土地资源的动态变化就成了一个十分重要的

课题
。
这就要求首先查清土地资源及其利用现状

，
进而建立土地资源管理系统

，
以便为土

地资源的质量评价
、
规划及合理利用服务

。

遥感图像具有宏观
、
获取快

、

信息丰富等特点
，
因此

，
遥感方法是解决这一课题的理想

方法之一
。
但从信息源的角度来讲

，

除遥感信息之外
，
还有历次进行各种专业调查时获得

的其它信息
。
把这些信息有效地加以利用

，

是既省钱又省人力的重要途径
。
但由于这些

信息是在不同时期获取的
，
且精度不同

，
因此

，
必须进行检验分析

，

才能与遥感信息复合应

用
。

研究中应用了 ������� ��� 的数字磁带
，
���万彩色红外航空像片及在地面收 集 到

的各种信息
，
如地貌

、

土壤
、

林相图等
。
将这些信息以土地详查斑块为最小单元

，

全部输人

计算机
，

建立土地资源信息库
，

作为土地资源管理系统的基础库
。
研究中既注重科学性和

先进性
，
又考虑了生产实用性

。

县是指挥工农业生产
、

确定土地资源能否合理利用的基本单位
，
也是国土资源调查的

基本单位
。
因此

，

我们选择了县为研究对象
。
下面以山西省方山县为例作一些探讨

。

一
、

研究区�方山县�概况

方山县位于山西省西部
，

黄河中游
，

吕梁山系中段的西侧
。
按自然地理划分属暖温

带
。
全境南北长 �� 公里

，

东西宽 �� 公里
，
土地总面积 ����

�

�公里
�。
全县总人 口 ������

人
，

人 口密度 ��
�

�� 人�公里、
该县东北部为高山峻岭

，
西南部为起伏丘陵

，
沟壑纵横

。
东部的关帝山为吕梁山主

峰
。
最高海拔 ���� 米

，
最低海拔 ���米

，
相对高差 ����米

。

全县大部分地区海拔在 ����

米以上
，
据中国地貌区划属中山区

，
西南部为黄土高原丘陵沟壑区

，
海拔在 ����米以下

。

主要河流北川河由南向北纵贯全县
，

境内全长 �� 公里
，

经离石县
，
到柳林县的前嫣注人黄

�
参加该研究工作的还有山西省吕梁地区农业区划办公室柏继成

、
张继儿

、
杨小艳

，
河北大学张权雄

、
王凤仙

、
杨

成
，
山西省方山县农业区划办公室锥彩云

、

张翠平
，
北京林业大学崔赛华

。
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河
。
北川河在方山境内的积水面积为 ��巧

�

斗�公里
，，
占总面积的 ��

�

�呱
。
该县有 �一��

公里的沟道 �� 条
，
�� 公里以上的沟道 �� 条

。
由于北川河的长期冲积作用

，
在其两岸形

成的 ���一����米宽的河谷及一级阶地
，
是该县的主要农业高产区

。

方山县有较大的森林覆盖
，

且农
、

林
、

牧皆占一定比重
。
但由于森林分布不均匀

，

所以

水土流失仍很严重
，
是重点治理县之一

。

二
、

航天航空资料相结合的土地资源详查技术

�一�土地资源详查的概念及工作流程

土地资源详查除提供现有土地资源的分类土地面积外
，

还应查清和调查该地区的自

然条件
、
生态环境

、
经济条件

、
发展规划等综合因子

，
以便为进一步进行综合评价提供各种

信息
，

使之能从不同的角度对土地资源利用现状进行分析
、
比较

，

进而提出今后合理利用

的最优方案
。

进行土地资源评价首先必须划分土地类型
，
这是土地质量评价的主要依据

。
根据生

产的需要
，
并从大农业出发

，

将土地利用现状划分为农地
、

林地
、

草地
、

未利用地
、

城镇居民

用地
，

河流水面
、

交通用地
、

园地等几个大的类型
。
土地类型的划分和技术指标

，
按全国土

图 � 工作流程示意图
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地资源详查和山西省土地资源详查规程进行
。

在研究中应用了遥感多层次
，
多信息的资料

，

并采用了与地面多种信息相结合的方

法
。
其工作模式如图 �所示

。

�二����数字磁带的处理

由于从卫星图像可以得到地貌特征
、

植被分布
、

土壤类型等宏观信息
。
为此

，
对 ����

年 �月 �� 日的 ����
���一� ��� 卫星数字磁带进行了如下处理 �

—从磁带中选择方山县范围的窗口

—辐射纠正

—比值处理

—无监督分类

—彩色合成

—拉伸后的彩色合成

—对 �波段进行富利叶变换
，

再进行高斯伸展 �对 �波段进行富利叶变换和反变

换�对 �波段进行拉伸
，
最后

，

将三个波段进行彩色合成

—分段线性处理后的着色处理

由于关帝山坡度较大
，
需消除阴影的影响

。
一般是应用比值法

，
但用了数种比值处理

��� ���
，
���

，
���

，
���

，
���

，
�� ���

，
�� �����等�

，
均未得到好的效果

。
大多数比值

处理后
，
阴影处变成白色

。

对单波段及彩色合成的图像进行了无监督分类
，
迭代过程为 �� 次

，

分类结果仅 �种
。

由于详查要落实到小地块
，
因此仅依靠卫星图像进行概貌特征的分类

。
在小地块的

分类中
，
主要依靠彩色红外航空像片

。
所以

，
在这几种处理方法中

，
选择了效果较好的

后两种
。
其中对各波段进行分别处理后再进行彩色合成的方法是对 �波段进行富利叶变

换
。
富利叶变换主要是处理光学图像中的噪声

、

条纹和其它不规则的效应和影响
。

富利叶变换是进行空间函数及其频率函数之间的变换
。
空间函数�图像�通过滤波将

难以传递的信息
，
以频谱形式进行传递

，
即将原来图像中像元的亮度值

，
分解成一系列的

频率不同的正弦波
，

算出一个以频率为自变量的函数
，

其函数值代表对应于每个空间频率的 波 幅 和 相 位 特

征
，

这个频率函数即原来图像的富利叶变换
。
这种变

换
，
实际上就是通过滤波达到消除噪音和条纹的影响

，

从而得到清晰的影像�图 ��
。

完成富利叶变换之 后
，
再进 行 一 种 非 线 性伸

展—高斯伸展
，

使原来的直方图拟合在�一���之间
，

形成正态分布�图 ��
，

通过高斯伸展
，

尽管峰值部分有

所压缩
，

但它伸展了两端
，
从而改进了图像亮和暗的反

差
，

增强了细微结构
。
处理后的影像清晰度明显增强

。

在 �波段上植被有较强的反射
，
为了不损失植被

的信息
，
对 �波段仅进行拉伸

，

不再进行其它处理
。
实

图 � 以三维表示的富利叶变换

频谱图

���
�

� ���
���� ��������� ���������

��������� ��� �� �一���巴�������

际上
，
它是将全域均匀拉伸

，
使原图像中亮度值最集中的范围得到最大的反差增强

。
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将经过以上处理后的 �
、
�

、
�波段进行彩色合成

，

所产生的图像�图版 � 图 ��有如下

优点
。

��� 各地类边界和细部清晰
、

突出
。
北川河流域的各小支流边界远较未处理时清晰

，

使侵蚀堆积形成的松散岩层为主组成的河谷范围
，
在图像上显蓝灰色

，

其中的一级阶地为

灰白略带蓝色
，

非常容易区分
。

在一级阶地上方偏蓝色的部分
，

是具有大量侵蚀沟的地域
，
为剥蚀堆积形成的黄土地

貌的梁
、

赤
、

坡
、

沟区
。
一级阶地和黄土地貌区

，
构成了该县的农业生产区

。
也是水土流失

最严重的地方
，
系治理的重点对象

。

在图像中蓝色的上方
、

呈桔红而带黄色
、

地形较破碎的部分及黑茶山部分�左边山脊�
，

是构造剥蚀形成的变质杂岩组成的中山区
，

和表面黄土覆盖
、
下部基岩裸露的低山丘陵

区
。
在关帝山顶部颜色偏暗的深桔红色部分

，
系侵蚀构造形成的变质杂岩组成的高中山

区及中山区
。

���具有较佳的植被类型分类效果
。
关帝山上部蓝色的部分系该区的草场

。
其中图

像顶部蓝色较重的地方
，
系 � 等草场

，
即亚高山草甸带

，

色暗者多为中山阴坡
，

生长以云

杉
、

落叶松为主的针叶林
。
暗色和桔红色相嵌处为针阔混交林

，
下端色暗者为油松林

。
纯

桔红色者为阔叶林
。
下面带黄桔红色者为疏林或灌草戈色淡�

。

��� 土壤的判读特征与植被和地貌有着非常好的吻合性
。
白中略带灰蓝色的河谷地

户

带为浅色草甸土
。
蓝色的黄土丘陵地为灰褐土性土

。
桔红带褐黄色处为山地灰褐土

。
桔

红色处为淋溶灰褐土
。
暗色调处为山地棕壤

。
深蓝色处为山地生草棕壤

。

���有利于气候特征的判读
。
气侯特征的判读主要是地面气象数据按其测 定位 置

�气象站台位置�在影像图上布点
。
由于地貌特征的不同决定了不同的气候特征

，

而不同

的气候特征又形成了不同的植被类型
，
不同的地貌

、

植被类型和气候又形成了不同的土壤

类型及其分布
。
这种相互综合作用的结果

，

使其彼此之间有很好的吻合性
。
尽管气候特

征不易识别
，

但植被类型
、

地貌类型
、

土壤类型是容易识别的
。
故而从这些不同类型的影

像特征
，
可以结合地面气象台站的测定值

，

划出平均温度
、

降水量
、

干燥度诸因子的等值线

的边界范围
。
实践证明这种划分与实际情况基本上是相符合的

。

实验还证明
，
对 �波段进行灰度分段线性扩展后

，

再进行着色
，
对植被特征的抽取十

分有利 �图版 � 图 ��
。
分段线性处理就是将整个灰度值范围划分成两个或更多的段落

，

分别采用不同的扩展系数
，
调整某个区间的灰度值

，
使这一区间的灰度 值 在进 行 扩 展

后
，
细节得到增强而与相邻地类有明显差异

。
将调整后的灰度值再进行着色处理

，

借以增
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强这种差异
，
从而使所需信息得以提取

。

�波段所以效果较佳
，
是因为植被在这个波段上有一较小的峰值

。
而且灰度值又较

�或 �波段窄
。
因而在分段线性处理时容易提取植被信息

。

在图像中暗红色处系生长较纯的针叶林
、

深蓝紫色为阔叶林
、

红间蓝紫色为混交林
。

淡蓝紫色为灌木林�有些地方为草地�
。
而黄褐色为荒山草地

。
黄土丘陵和河谷都为天蓝

色
，

但有农田处颜色发灰蓝
，

色浅
。

从经过上述处理的卫星磁带的图像上
，
可以得到该区的各种概貌信息

。

�三�彩色红外航空像片判读特征及其在资源详查中的应用

土地详查中大量信息的采集是通过彩色红外航空像片取得的
。
彩色红外航空像片与

其它类型的航空像片的判读性能见表 �。

�����

表 � 不同类型航空象片判读能力

���������������� ����������� ���� ���
一�����

不同片种相比的判读能力
研 究 范 围

全色 天然彩色 彩色红外

�，‘�

，︸，︸，︸

，︸，‘�，�，‘，一

阴影和水汽

大量阴影

较多阴影

充满水汽

植物

类型判读

健康状况

植物成图

土壤和岩石

地形

排水网

含水量

土壤图

土壤破坏情况

破坏地带识别

土壤可分性识别

环境污染

水

渗透

污染

雪和冰

深度和密度

融水汇集

注� ���
， �， �是判读性能

。 �具有最大判读能力
，
依次为 �和��

���资料引自参考文献 ���
。

这次研究 应 用 了 ���。 年 �� 月和 ���� 年 �� 月 两 次摄 影 的 焦 距 为 巧�
�

�� �� 的

����� ����彩色红外航空像片
。
尽管由于洗印条件不尽相同

，
在色调的一致性上受到一

定的影响
，
但总的来说

，
它们的地类差异是明显的

。
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图 � 主要树种的光谱曲线

��� �������� ������ �� ���� ���� �������

为一注�
八曰��
、
刁

图 �和图 �为该地区各种地物的光谱曲线
。

从图 �和图 �的光谱曲线可以看出
，
在可见光区

，
尽管光谱值有差异

，
但差异不大

，

甚

至靠近或重叠
。
因此

，
在黑白航空像片上

，

灰度值的差异较小
，
给判读造成 了 困 难

。

而在近红外区
，

各种地物差异较大
，

特别是

植被光谱反射急剧上升
，

不同植被差异显

著
，

因而在彩色红外航空像片上容易区分

不同地类和植物种类�表 �和表 ��
。
其中

有些判读特征与黑白
、

天然彩色航空像片

相同
，

但由于不同物体在近红外区光谱反

射值拉开较大
，

加之在彩色红外航空像片

上色彩丰富
，
从而使不同地物差异显著

，

易

于区分
。
尤其是对于调查植被生长十分重

图 �

���

不同地类的光谱曲线

���
� �������� �����， �� ��������� ���

����

要的水份条件来说
，
具有较好的判读性能

。
在华北地区更为明显

。
因华北地区阴阳坡的

土壤水分含量有较大的差别
。
阴坡土壤的水分含量较阳坡高

。
从彩色红外航空像片上可

以从裸露的土壤上看出
，

阴坡颜色较阳坡偏蓝
。
且土壤水分含量越高

，

颜色越偏蓝
。

在植被的调查中
，
往往需要知道长势状况

，

在彩色红外航空像片上
，
常以颜色的鲜艳

程度�饱和度�反映出来
。
饱和度越大生长势越好

。
由于阴坡土壤有较高的含水量

，

所以

分布在阴坡上的油松色泽鲜艳
，
生长良好

。
而在阳坡上

，
一般色泽变淡

，
褐色增加

，
说明其

生长势较阴坡差
。
由于色彩丰富

，

增强了各种地物边界
，

尤其是旋形结构
、

线状地物的明

显差异
，
从而使不同地物易于判读

。
经地面验证

，

彩色红外航空像片判对率一般在 ��外

以上
，
有的可达到 ���呱 �图版 � 图 �和 ��

。

图 �� 为土地详查中应用彩色红外航空像片的工作流程
。

�四�信息源及信息采集内容

为了满足土地资源管理系统的需要
，

我们着重从自然条件和社会经济条件两个方面

采集有关信息
。
信息源除来自不同层次的遥感图像外

，
还有大量过去地面调查的各种信
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航航空像片
�

�调查对象边界勾绘绘绘绘绘绘绘绘

判判判判判判判判判判判判判判判判判 踏踏
、、、、、、

查查集集地地地地地地地地地地地地地地地地地地
·

区 前前
、、

面面面 建立各地物的判读特征标志志志 戈吐的的

配配 资资资 �色度定标����� 预预

准准 料料料料料料料料料料
收收收收收

证证证证证证证 疑疑

光光光光光光光光光光光光光光光光光光光
、

难难学学学学 室内光学仪器下的判读
、、、

补 处处

处处处处 量测
、

分析
、

对比
、

调绘
、、、 ·

充 再再

理理理理 按地块分类型型型 判行行

读读读读读读读读读读读读读读读读读读读里于于

标标标标标标标 外外
志志志志志志志志志志志志志志志志志验验

填填标志
、

转绘成图
、

求积积积积

技技术成果报告告

验验 收收

图 �� 应用航空像片进行土地详查的工作流程

���
�

�� �����������
�� ���一����� �� �������� ��� ��

� ������� ��沉
��� �� ���� ������

息�图件
、

数据和文字报告�
，
包括长期或定期测定的数据�如水文

、

土壤
、

气象
、

森林调查

等�
。
对于这些资料应在分析的基础上加以选择和应用

。

地貌 地貌对植被分布
、

土壤类型
，
气候特征的形成起着主导作用

。
其区划一方面借

助遥感图像
，
另一方面通过地面调查

。
用处理过的图像确定各种地貌类型的边界

，

地质
、

高程则根据地质图
、

地形图加以确定
。

在地貌的划分上
，
从地质

、

土壤发生学
、

相对高差
、

植被分布特征
，

并结合农业生产特

点平行地进行了两个方面的划分� 一是该区大地貌分类
，
另一是考虑到该区属黄土高原

，

黄土地貌特征对农业生产
、

水土流失起着重要作用
，

故又从黄土地貌上进行了划分
。

大地貌区划为� 变质杂岩组成的高中山区
，
变质杂岩及碳酸盐岩组成的中山区

、

低山

丘陵区
，

黄土组成的梁赤丘陵区
、

河谷区 �黄土地貌又分为黄土赤
、

黄土梁
、

黄土坡
、

沟几个

类型
。

植被类型的划分 植被类型的划分是通过线性分段处理及其它处理 的 图 像 影 像特

征
，

彩色红外航空像片判读
，
并对照林相图

、

地面调查资料进行的
。
划分结果见表 �。

土壤类型的划分 土壤同样是地貌
、

植被
、

气候综合作用的产物
。
土壤类型的划分主

要是根据卫星图像
、

彩色红外航空像片判读并结合地面调查材料来进行
。
由于有地面土

壤普查图和数据
，

所以
，
仅根据卫星图像及彩色红外航空像片对具体边界进行修改和确

定
。

土壤是农作物
、

草本植物
、

林木的着生处
。
因此

，

一些影响生长的重要因子
，
如土壤有
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表 � 方山县植被类型的划分

����� � �五� ��甲����� �� ���������� ����� �夕�� �� ���� ��� ������

植植被类型型 海拔范围围 主要乔木树种种 主要灌木草本植物物 土壤类型型

亚亚高山灌丛草甸带带 ����米以上上上 篙草
、
细叶苔草豹子花花 山地草甸土土

针针叶林带带 ����一����米米 云杉
、
落叶松

、
混有有 细叶苔草

、
黄刺梅

、
胡枝枝 山地棕壤壤

白白白白桦
、
山杨杨 子

、
绣线菊菊菊

小小叶林带 �中山落落 ����一����米米 华北落叶松
、
白桦

、、

胡枝子
、
虎棒子

、
三裂绣绣 棕壤

、
山地灰褐土土

叶叶针阔混交林����� 油松松 线菊菊菊

针针阔混交林带带 ����一����米米 油松
、
辽东栋

、
山杨

、、
沙棘

、
虎撩子

、
白羊草草 山地灰褐土土

白白白白桦桦桦桦

疏疏林
、
灌丛垦带带 河谷阶地以上至至 杨树

、
槐

、
油松松 沙棘

、
黄蔷薇

、
本氏羽茅茅 灰褐土性土土

��������米以下下下下下

河河谷草甸上上 河谷阶地
、
河滩地地 杨

、
柳

、
槐槐 沙棘

、
黄刺玫

、
胡枝子

、、
浅色草甸土

，
局部有沼沼

本本本本本氏羽茅狗尾草草 泽化浅色草甸土土

机质
、

土壤水份等应输人土地资源信息库
。
考虑到工作量

，

将方山县的土壤类型划分为

�� 类
，
并对各大类填写相应的土壤水份平均含量表�表 ，�

。

表 �

����� �

土壤类型及其水份平均含量
书

���� �� ���� ��� ����� �������

土土土 山山 山山 山山 山山 淋淋 灰灰 灰灰 草草 灰灰 浅浅 山山 沼沼
壤壤壤 地地 地地 地地 地地 溶溶 褐褐 褐褐 甸甸 褐褐 色色 地地 泽泽
类类类 草草 生生 棕棕 棕棕 灰灰 土土 土土 灰灰 土土 草草 灰灰 化化
型型型 甸甸 草草 壤壤 壤壤 褐褐褐 性性 褐褐 化化 甸甸 褐褐 浅浅

土土土土 棕棕棕 性性 土土土 土土 土土 草草 土土 土土 色色
壤壤壤壤壤壤 土土土土土土 甸甸甸甸 草草

土土土土土土土土土土土土土土 甸甸
地地地地地地地地地地地地地地地

水水份平平 ��
�

��� ��
。

��� ��
�

���� �
。

��� ��
。

斗��� ��
�

���� �
�

���� ��
�

��� ��
�

��� ��
。

���� �
。

多��� ��
。

����

均均含量量量量量量量量量量量量量量

�
信息库中土壤有机质含量系根据土壤普查图上数据填写

。

气候因子的划分和作图同前
。

小地形因子的划分
，
根据航空像片和地形图侧定了坡向�阳

，

半阳
，
阴

，

半阴�
、

坡度
、

坡

位�上
、

中
、

下�三个主要因子
。

在黄土地区
，

侵蚀程度是环境质量评价的重要指标
。
在此从侵蚀类型和程度两个方

面进行了划分
，

其方法是根据航空像片区分面蚀
、

沟蚀
、

重力侵蚀三种类型
。
并利用航空

像片测定了沟壑密度
，

其方法为
，
在航空像片中心点处取 ��� � ��� 的正方形样地

，
在立

体镜下量测其侵蚀沟长度
，

将该面积内的总长度以样地面积除�按局部比例尺计算面积和

长度�
。
当一个小流域内航空像片较少

、
一个中心点样地达不到精度时

，
可加密样点

。
用

此法调查
，
较大的小流域精度可达 �� 外以上

，

个别面积小的流域达不到精度
，

全县精度在

��务以上�表 ��
。

通过以上信息的采集
，

将各种信息按斑块所属地类记人相应信息库子系统中的表中
。

表 �是林地子系统记录格式
。
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表 � 林地卡片

����� � ���� �������� ����

������
�

��省���
�

�
�

��

���县
�

�
，�

�一�一���乡��������大队

图幅号� ������照片号������地块号�一
，

�
�

一一��面积����
�

�
�

�

地 类�

�一】�…�…�…�…�…一�地 貌�

中中 山山 低 山山 丘 陵陵 河 谷谷
������一������ ����一������ � �����������������������������������������������
������� ������� 河滩滩滩 一级阶地地地 二级阶地地地

黄土地貌 �

植被类型 �

灌灌丛草甸带带 针叶林带带 小叶林带带 低山针阔混交林带带 蔬林灌丛农垦带带 草甸甸

优优势树种种 令 组组 组 成成 郁闭度度 树 高高 蓄积量量量陈卜﹂厅瞻巨匕
查�子调林分因

土壤类型�

山山山 山山 山山 已��� 淋淋 山山 灰灰 灰灰 草草 灰褐褐 浅浅 沼泽泽 土土 母母
地地地 地地 地地 地地 溶溶 地地 褐褐 褐褐 甸甸 土化化 色色 化浅浅 壤壤 质质
草草草 生生 棕棕 棕棕 灰灰 灰灰 土土 土土 灰灰 草甸甸 草草 色草草 水水水
甸甸甸 草草 壤壤 壤壤 褐褐 褐褐褐 性性 褐褐 土土 甸甸 甸土土 份份份
土土土 棕棕棕 性性 土土 土土土 土土 土土土 土土土土土

壤壤壤壤壤 土土土土土土土土土土土土

坡向� 坡度� 坡位

气候因子 �

亘二兰
年年均温温 ��℃℃ ���℃℃ 降水量量 干燥度度 无霜期期 年总辐射量量 ���℃期间间

积积积温温 积温持续 日期期 ������������� 总辐射量量

侵蚀类型 �

沟沟沟蚀�切割密度 �����
，
��� 重力力力

侵侵侵侵侵侵侵侵侵侵侵侵侵侵侵侵侵侵侵侵侵侵侵侵侵侵侵蚀蚀蚀
����� ����� �一����� �一����� �一����� �，，，，，

侵蚀程度�

微微度侵蚀蚀 轻中度侵蚀蚀 强度侵蚀蚀 极强度侵蚀蚀 剧烈侵蚀蚀
�������� ��一����� ��一����� ��一����� ������

影影像色调调 颗 粒粒 生长状况的判读读 树冠形状状 分布特点点

细细细细 中中 粗粗 良好�鲜艳���中�带有深色���不好�色淡而暗�������

读�判征片照特

产量预估�

发展方向评定意见�

判读员� ���
��年�

一

�月�� 日
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表 �

����� � ��� ����

土地资源管理系统

��一����� ������功��� ������

土地资源管理系统

土地资源信息数据库 土地质量评价系统 规划决策
�

�

综合治理 策决工农业发展比例和劳动力结构线性规土划地合理利用的结构小流域蚀侵强分度级产量预估。一翔卸
化理论�综合评价图聚类 解法数量化理论因子分析主成分分析制表

、

制图检索
、

取成生新抽数据库子系统数据更新��动态分析
统计�

信息数据库�

�其它
农作物产量产量草木量材蓄积

�面小� 积流域及水土流失强度信息库
社经会济交通信息库

未利用地
、

园︶地信库息

土地利用现状八农田
、

林地
、

草地
、

�自然条件︵地貌植被
、

土壤
、

气候︶信息库

在建成各子系统后
，
则可进一步建立土地资源管理系统�表 ��

。

�五�图解法—多种信息复合技术之一

研究中将收集的各种信息
，
在透明片基上进行了系列成图

。
该系列图分两大类—

以地貌
、

植被
、

土壤
、

气侯因子组成的概貌系列图
，
和以小流域为单位

，

按人 口密度
、

垦殖

度
、

森林覆盖度
、

平均坡度
、
沟壑密度等组成的水土流失要素系列图

。

每张片基为一个类型图
。
图上用不同颜色表示分类或等级

。
然后在透图台上按座标

位置进行重叠
，
重叠后的状况即反映某个小区内的综合信息特征

。

该法的优点是成本低
，

便于基层应用
，
而且可按经验和需要

，
随时修改和附加图种

。

�六�自然生态区的划分

所谓生态区
，
是指在一个地域内具有基本相同的地貌

、

水热条件
、

土壤
、

植被类型的区

域性生态单元
。
在上述工作的基础上

，

我们进行了自然生态区的划分
。
划分中

，

应用了主

分量
、

因子分析
、

数量化理论 �� 等数学模型
，

及系列图的叠合技术图解法
。

三
、

结 论

��� 土地资源调查
，
特别是详查要求落实到小地块

，

分类要准确
。
而 ��� 图像的空

间分辨力尚不能达到该要求
。
因此

，

应用多层次遥感是目前解决此类调查的途径
。
本次

研究中
，
应 用 ��� 图像采集概貌信息

，
利用航空像片进行详查

，
取得了满意的结果 �

���历年所进行的大量的各种专业调查
，

有的系连续进行
，
并具有一定的精度

。
因
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此
，

利用这些不同的信息源与遥感信息配准
，
无疑会提高各种调查精度

。
国内外经验及本

次研究结果均证明这是切实可行的�

�

���为了使采集的各种信息能长期保存
、

迅速查询和统计
，

进而为土地质量评价
、

动

态分析
、

决策规划服务
，
建立了土地资源信息库与土地资源管理系统

。
它不仅可以存储

采集到的各种信息
，

随时提取这些信息
，

而且可以随时更新
，

保持信息的完整性和服务的

及时性
。
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